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HE ELWA TANIE Tomiaus piniperda 对 云南 松 梳 梢 的 危害 ， 并 对 该 虫 在 星 
梢 期 的 有 关 生 物 学 特性 ， 如 性 比 、 交 配 、 食 物 选 择 、 卵 梨 发 育 、 越 冬 等 进行 了 探讨 。 在 昆 
明 地 区 ， 星 梢 期 从 当年 5 月 持续 到 次 年 3 月 。 在 此 期 间 ， 该 忠平 均 可 蛙 害 3 一 6 个 枝 梢 。 受 
害 梢 以 当年 生 枝 梢 为 主 , 平均 直径 为 7 ~ 8.5mm。 同 一 枝 梢 可 受到 多 次 蛙 害 。 侵 人 和 孔 距 枝 
梢 末端 约 3 ~ 4cm。 该 虫 在 星 梢 期 已 开始 交配 活动 。 交 瑟 率 随 卵 党 发 育 进度 而 增 大 。 各 虫 
态 受 冬 季 气 温 低 的 影响 发 育 减缓 ， 但 均 能 顺利 越冬 . 


关键 词 AWA). EMS, BM 


Amh Tomicus piniperda 工 ， 是 松 科 树木 的 主要 往 食性 害虫 ， 分 布 遍 及 各 
省 、 自 治 区 04。 在 一 般 情 况 下 ， 该 虫 主要 星 食 濒 死 或 训 弱 树木 ， 对 森林 的 直接 为 害 不 
显著 ; 但 铬 环境 综合 条 件 适 宜 ， 该 虫 仍 可 以 形成 大 发 生 ， 为 害 健康 树木 ， 严 重 时 可 导致 
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影响 1 。 

在 演 中 地 区 ， 纵 坑 切 梢 小 圳 主要 为 害 云 南 松 Pinus yunnanensis, HA REA 
可 分 为 星 于 期 和 星 梢 期 “。 星 干 期 是 从 纵 坑 切 梢 小 害 成 虫 开 始 侵 和 人 树干 在 拨 皮 下 筑 坑 
产 卵 ， 直 到 新 一 代 成 虫 羽 化 出 来 离开 树干 。 在 星 干 期 ， 该 虫 将 严重 星 害 树干 韧 皮 组 织 ， 
破坏 其 有 机 养 份 的 正常 输送 ， 从 而 最 终 导 致 树木 死亡 乌 。 星 梢 期 系 指 该 成 虫 羽 化 离开 树 
干 之 后 ， 在 树冠 上 蛙 食 枝 梢 、 获 取 补 充 营养 这 段 时 期 。 该 虫 经 补充 营养 ， 完 成 卵巢 发 育 ， 
然后 返回 到 树干 进行 繁殖 。 旺 梢 为 害 将 导致 枝 梢 断 折 、 树 势 衰 弱 ， 也 为 蛙 干 期 的 成 功 侵 
AAE T RHE 9。 
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直接 观察 ， 虫 害 特点 和 生物 学 习性 疝 无 系统 研究 。 为 了 对 该 虫 各 发 生 期 有 更 加 全 面 的 了 
解 ， 本 文 特 针 对 该 忠 在 蛙 梢 期 的 生物 学 作 了 以 下 探讨 。 

1 研究 地 点 和 方法 

野外 工作 地 点 设 在 昆明 市 区 东南 39km 的 方 旺 林场 小 哨 林 区 。 该 林 区 以 云南 松 、 华 
山 松 纯 林 为 主 。 林 地 面积 约 600 多 公顷 。80 年 代 初 ， 纵 坑 切 梢 小 喜 在 该 林 区 的 云南 松 
林内 零星 发 生 ，1986 年 之 后 ， 逐 渐 贺 及 林 区 的 所 有 云南 松林 ， 形 成 大 面积 为 害 。 野 外 研 
究 工 作 从 1989 年 春 开始 ， 到 1990 年 秋 结 束 。 在 虫害 发 生 较 集中 的 云南 松林 内 对 受害 树 
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进行 逐 月 抽样 调查 。 每 月 调查 2 ~ 3K, KARE 4~ St, 记载 受 害 枝 梢 数目 ， 
受害 枝 梢 直径 、 以 及 侵入 和 孔 部 位 等 。 昧 梢 成 虫 按 肉 雄 个 体 分 别 计数 。 对 所 有 上 肉 虫 作 卵 巢 
解剖 观察 ， 确 定 其 卵 梨 发 育 进度 ， 并 根据 受精 赛 内 游离 精 于 有 无 多 寡 推 断交 配 情 


况 。 
2 结果 和 分 析 
2.1 成 虫 发 育 和 蛙 梢 期 

思 梨 的 形态 结构 可 以 较 好 反映 成 虫 的 发 育 进度 !。 纵 坑 切 梢 小 圳 的 卵巢 由 4 TO 
管 构成 ， 两 个 卵 梨 管 合 为 一 组 (图 1 )。4 个 卵巢 管 的 发 育 进度 大 体 一 致 。 新 羽化 成 虫 的 
卵巢 管 呈 淡白 色 , 长 约 1.0 ~ 1.5mm. 9 月初 卵巢 管内 的 卵 母 细 胞 清晰 可 见 。10 ~ 11 
月 卵巢 管 基部 变 粗 ， 卵 母 细 胞 长 大 。12 月 少 部 分 成 虫 的 卵 梨 管内 已 可 见 近 成 熟 的 卵 。 卵 
梨 管 发 育成 熟 呈 乳白 色 ， 长 约 7 ~ 7.5mm。 由 于 受 冬季 气温 偏 低 的 影响 ， 绝 大 部 分 成 
虫 直到 2 ~ 3 月 才能 完全 发 育成 熟 

野外 调查 表明 ， 在 昆明 地 区 ， 纵 坑 切 梢 小 骞 从 3 月 下 旬 已 有 少量 新 成 虫 出 现 。 但 绝 
大 部 分 成 虫 集中 在 $ 月 下 旬 至 6 月 上 旬 羽 化 ， 形 成 羽化 盛 期 。 成 虫 羽化 后 便 飞 到 树冠 上 ， 
开始 蛙 梢 期 为 害 外 。3 月 下 名 羽化 的 成 虫 在 12 月 便 已 基本 发 育成 熟 ， 开 始 侵 人 树干 筑 坑 
产 卵 。 而 绝 大 部 分 成 虫 直 到 次 年 3 月 才 飞 离 树 冠 进 入 星 干 期 。 因 此 ， 就 虫 量 相对 集中 而 
言 ， 蛙 梢 期 发 生 在 当年 5 月 到 次 年 3 月 。 





图 1 纵 坑 切 梢 小 误 卵 巢 逐 月 发 育 示 意图 


2.2 性 比 和 交配 
在 野外 ， 雌 雄 个 体 可 以 依据 3 个 特征 加 以 辨别 。(1 ) 上 肉 虫 腹部 末端 向 下 弯曲 ， 梭 忠 
腹部 末端 平 直 ; (2 ) 雌 虫 腹部 末端 两 背 板 合 一 ， 而 雄 虫 的 仍 保持 分 离 ; G) 用 手轻 轻 捍 
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住 虫 体 ， 只 有 雄 虫 可 以 借助 靖 翅 摩擦 发 出 声音 。 
纵 坑 切 梢 小 守 肉 雄性 比 在 整个 星 梢 期 大 体 保持 为 1:1 ( 表 1 ). 
表 1 纵 坑 切 梢 小 装 性 比 (% ) 逐 月 变化 一 览 表 
月 份 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
性 比 43 48 42 $0 50 53 48 53 48 46 45 48 


ie rh SORA ASH AIS REA SRA AOL EE), ee 
赛 位 于 卵巢 基部 ， 乳 黄色 球状 体 。 在 星 梢 初期 ， 个 别 雌 虫 的 受精 宫 内 便 发 现 有 精子 ， 表 
明 该 虫 在 此 阶段 已 有 了 交配 活动 。 交 配 个 体 数目 逐 月 增加 ， 蛙 于 前 已 达 90% 以 上 。 受 
精 宫 内 精子 含量 在 星 梢 初期 较 少 ， 进 入 星 梢 末期 明显 增多 ， 此 时 受精 囊 外 形 尤 显 饱满 。 
2.3 梳 梢 选择 

枝 梢 大 小 对 纵 坑 切 梢 小 者 取 食 活动 有 重要 影响 .粗大 的 枝 梢 木质 化 程度 高 ， 有 机 养 
分 含量 少 ; MRKA, RERA ME, PATARA, X 500 多 个 受害 枝 梢 的 
调查 统计 表明 ， 对 云南 松 而 言 ， 该 虫 主要 星 害 粗 径 为 7 ~ 8.5 mm 的 枝 梢 ， 其 星 害 率 为 
全 部 受害 梢 的 50% 以 上 。 受 害 枝 梢 的 直径 范围 为 5.4 ~ 11 mm (#2). 


表 2 受害 枝 梢 梢 径 频 率 分 布 表 


梢 径 (mm) <5.4 5.8 6.3 6.8 7.3 7.8 8.3 8.8 93 . 9.8 10.3 10.8 >11 
频率 (% ) 1.8 5.1 9.1 10.2 17.1 16.1 16.7 65 53 5. 49 2.2 1.6 
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部 ， 然 后 同 校 梢 末端 蛙 食 ， 当 前 进 到 枝 梢 末端 约 Smm 左右 时 ， 便 停止 星 食 从 原 侵 入 孔 
退出 ， 然 后 飞 到 其 它 枝 梢 上 继续 星 害 。 侵 人 和 孔 与 枝 梢 端 部 的 间距 平均 为 3 ~ dom, 最 长 
的 达 7cm， 最 短 的 仅 为 Icm. 

纵 坑 切 梢 小 圳 较 偏 好 选择 新 的 枝 梢 。 在 当年 新 梢 抽 发 之 前 ， 新 老成 虫 在 上 一 年 的 枝 
梢 上 为 害 。 其 侵入 部 位 靠近 枝 梢 末端 。 当 年 枝 梢 充分 抽 发 后 ， 该 虫 全 部 转 到 当年 梢 上 。 
2.4 HHE 

纵 坑 切 梢 小 过 在 整个 星 梢 期 要 星 食 数 个 枝 梢 才能 完成 卵 梨 发 育 522。 根 据 套 笼 观 
察 和 野外 实际 调查 22%， 在 星 梢 期 ， 该 虫 可 以 星 食 3 ~ 6 个 枝 梢 。 枝 梢 受害 后 大 多 干枯 
断 折 ， 有 的 可 以 从 受害 梢 基部 长 出 多 个 新 梢 ， 形 似 道 生 状 邹 。 

在 虫口 密度 较 大 时 ， 同 一 枝 梢 上 可 见 多 头 成 虫 星 害 。 其 中 ， 一 个 枝 梢 两 头 虫 星 害 的 
现象 较 多 。 多 头 虫 蛙 食 同一 枝 梢 时 ， 各 侵入 孔 之 间 保 持 一 定 距 离 ， 虫 坑 互 不 贯通 。 

2.5 越冬 

纵 坑 切 梢 小 囊 无 滞 育 越冬 现象 2 。 在 昆明 地 区 ，12 月 产 下 的 卵 能 继续 发 育 ，1 ~ 2 
月 可 以 在 树 皮 下 见 到 由 这 些 卵 发 育 而 成 的 幼虫 。 由 于 冬季 气温 偏 低 ， 各 虫 态 发 育 进度 缓慢 ， 
可 活动 的 虫 态 也 不 甚 活路 。 

3 Wt 

往 梢 期 是 纵 坑 切 梢 小 圳 成 虫 卵 巢 发 育 的 重要 时 期 ， 在 昆明 ， 实 际 上 也 是 成 虫 发 育 
期 。 这 一 阶段 历史 较 长 ， 大 于 其 它 各 虫 态 历 期 之 和 。 成 虫 发 育 受 气候 条 件 影响 较 大 ， 在 
不 同 地 区 呈现 出 较 大 差异 。 在 北欧 和 我 国 东北 部 ， 星 梢 期 从 7 月 到 10 月 , 约 2.$~ 3 个 
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月 。 此 后 ， 成 虫 便 躲 进 树 基 部 的 树 皮 裂 矣 、 或 雪 层 之 下 的 枯 枝 落叶 中 进行 越冬 9239。 在 
杭州 地 区 ， 该 虫 从 $ 月 下 旬 开 始 星 梢 ，9 月 天 气 变 冷 之 后 便 减少 蛙 食 活动 ， 但 仍 停留 在 
枝 梢 内 ， 天 气 暖和 时 还 可 继续 取 食 站 。 本 研究 表明 ， 在 昆明 地 区 ， 其 蛙 梢 期 长 达 近 10 个 
A; 在 冬季 ， 部 分 成 虫 仍 在 筑 坑 产 卵 ， 几 乎 没有 明显 的 越冬 行为 

对 上 述 不 同 地 区 资料 的 比较 分 析 表 明 ， 随 冬季 时 间 变 短 、 温 度 升 高 ， 纵 坑 切 梢 小 考 
成 忠 的 发 育 历 期 也 相应 变 长 了 。 对 于 纵 坑 切 梢 小 骞 成 虫 发 育 历 期 的 这 种 变化 ，Langstrom 
(1983 ) 提 出 了 自己 的 见解 。 他 认为 ， 纵 坑 切 梢 小 塞 可 能 最 初 源 于 亚热带 气候 温和 的 地 区 ， 
以 后 随 针 叶 树 木 向 北方 迁移 而 向 寒冷 地 区 扩张 。 为 适应 寒冷 气候 环境 ,在 冬季 前 完成 发 
育 ， 纵 坑 切 梢 小 守成 虫 的 发 育 速度 加 快 ， 发育 历 期 得 缩短 "2 9。 如 果 这 一 假设 最 终 证 实 是 
BTM, BA, ERO Ha SAS ee ACE a SEAL. 
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FORM, MUR HEA 3 ~ 5mm 的 枝 梢 i 站。 该 忠 在 北欧 蛙 食 苏 格 兰 松 ， 言 好 直径 
为 4.5 mm 的 枝 梢 。 而 在 昆明 ,该 忠 可 以 昧 害 直 径 为 5.4 ~ 11 mm 的 梳 梢 ， 其 中 对 直径 
为 7~ 8.5 mm 梳 梢 的 星 害 率 较 高 。 

迄今 为 止 ， 国 内 文献 均 报 道 纵 坑 切 梢 小 宫 是 在 交配 室内 进行 交配 的 。 本 人 研究 通过 对 
受精 囊 内 游离 精子 的 观察 ， 揭 示 了 该 虫 在 星 梢 初期 便 已 开始 进行 交配 ， 且 其 交配 活动 在 
星 梢 期 中 可 进行 多 次 。 关 于 这 一 点 ， 国 内 已 有 研究 报道 "- ”。Chararas (1962) WR 
到 ， 该 虫 在 交配 室内 也 不 止 交 配 一 次 站。 笔者 在 室内 饲养 的 虫 中 还 发 现 ， 在 没有 雄 虫 的 
情况 下 ， 雌 虫 仍 要 修筑 交配 室 。 


致谢 本 研究 的 野外 工作 得 到 昆明 市 方 旺 林场 小 哨 林 区 各 位 同志 的 大 力 协助 ， 研 究 中 得 
到 李 隆 术 教 授 、 朱 文 炳 教授 的 悉心 指导 ， 云 南大 学 生态 所 对 本 工作 给 予 多 方 支持 ， 在 此 ， 
一 并 致 射 。 
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STUDIES ON THE BIOLOGY OF TOMICUS PINIPERDA (COL., 
SCOLYTIDAE ) IN THE SHOOT -FEEDING PERIOD 


Ye Hui 


(Institute of Ecology and Geobotany, Yunnan University Kunming 650091) 


Abstract This paper deals with the injuries caused by Tomicus piniperda to the 
shoots of Pinus yunnanensis in shoot-feeding period in Kunming region of China. 
Information on its biological characterisfics including sex ratio, mating, feeding pre- 
ference and habit, hibernating and ovary development 1s presented and discussed. 
The shoot- feeding period in Kunming started during May and lasted to March 
the next year, in which each beetle. bored 3 to 6 shoots. Most damaged shoots 
were the current shoots with 7 ~ 8.5mm diameter. The same shoot could be 
damaged several times, but frequently two times. The entrance hole was about 
3 ~ 4cm far from the shoot tip. Mating was observed during shoot- feeding and 
the mating rate increased progressively with ovary development. The development 
during the winter season slowed down due to low temperature. Successful 
hibernation was observed for all stages. 
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